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Uppgift 1 (4 poäng) 
 
Det finns olika blandningsmodeller. Två av dem är fullständig omblandning och fullständig 
segregation.  
 
a) Om kinetiken beskrivs av reaktionshastigheten r=k*c2, vad blir då förhållandet mellan 
reaktionshastigheten för fullständig omblandning (rmixing) och reaktionshastigheten för 
fullständig segregation (rsegregerat). Dvs vad blir rmixing/rsegregerat?  
b) Om r=k*c, vad blir då rmixing/rsegregerat? 
Tydlig motivering krävs.  
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Uppgift 2 (6 poäng) 
 
Produkten P framställs kontinuerligt i en tankreaktor via reaktanten A. Produkterna och 
reaktanterna är i gasfas och trycket är 1 atm och temperaturen 500K. 
 
A → P  
 
Reaktionen är ett förlopp av första ordningen och hastighetsekvationen kan skrivas: 
 
r1 = k1CA , där k1 = 4!10

"3m3 s-1 (kg katalysator)-1 
 
Med denna katalysator sker även bireaktionen 
 
A → R  
 
För denna gäller hastighetsekvationen 
 
r2 = k2CA

2 , där k2 = 3!10
"5 m6 mol-1 s-1 (kg katalysator)-1 

 
Inflödeshastigheten är 1.5 mol s-1 och består av ren A. Omsättningen av A över reaktorn är 
55%. Beräkna katalysatormassan i reaktorn. 
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Uppgift 3 (7 poäng) 
 
 
Reaktionen  
A↔B 
är en jämviktsreaktion, med hastigheten rf för reaktionen A→B och hastigheten rb för 
reaktionen B → A. Både framåt och bakåt reaktionerna är av första ordningen. Reaktionen 
sker i reaktorsystemet nedan. Komponenterna är i vätskefas. 
 
 
 
 
 
 

 
Nedan är x-T diagrammet för denna reaktion. Sätt upp ekvationerna och beskriv i detalj hur 
omsättningsgraden ut från hela systemet ska beräknas. Alla beteckningar som används skall 
definieras eller ritas in i figuren.  
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Uppgift 4 (7 poäng) 
 
En första ordningens reaktion map A (A→B) sker i en tankreaktor. A och B är vätskor och 
reaktionen sker över sfäriska katalysatorpartiklar (1 mm i radie). Både det yttre och inre 
masstransportmotståndet är viktiga.  
 
Inflödet består av 150 mol/m3 A och resten inert, med det totala flödet är 0.002 m3/s. 
Katalysatormassan är 3kg.  
 
k =3.45*10-3 

 m3/(s  kg katalysator) 

Sh =2 (för betingelserna i reaktorn) 
Da = 3×10-6 m2/s (Axiell dispersionskoefficient)  
ρp = 3500 kg/m3

 (katalysatorpartikelns densitet) 
Deff = 3×10-7 m2/s (Effektiv diffusivitet)  
 

a) Vad är omsättningsgraden av A? 
b) Vad är omsättningsgraden av A om det yttre mass-transportmotsåndet försummas? 
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Uppgift 5 (6 poäng) 
 
Följande reaktioner sker i en tankreaktor 
 
      r1             r2           
3 A →  B → 2C 
 
           r3 
2B+D → E 
 
Där B är den önskade produkten. 
 
r1=k1CA 
r2=k2CB 
r3=k3CB

2CD 
 
Sätt upp ekvationer för att beskriva hur koncentrationen av produkten B varierar i tiden, dvs 
transient förlopp. Beskriv också tillvägagångssätt för att lösa problemet, men inga ekvationer 
behöver lösas. Alla komponenter är i vätskefas. 
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