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Uppgift 1 (4 podng)

Det finns olika blandningsmodeller. Tvé av dem édr fullstindig omblandning och fullstindig
segregation.

a) Om kinetiken beskrivs av reaktionshastigheten r=k*c?, vad blir d4 forhallandet mellan
reaktionshastigheten for fullstaindig omblandning (rmixing) 0ch reaktionshastigheten for
fullstindig segregation (Tsegregerat). DVS vad blir Imixing/Tsegregerat?

b) Om r=k*c, vad blir da rmixing/Tscgregerat?

Tydlig motivering krévs.
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Uppgift 2 (6 podng)

Produkten P framstills kontinuerligt i en tankreaktor via reaktanten A. Produkterna och
reaktanterna dr i gasfas och trycket dr 1 atm och temperaturen 500K.

A—P

Reaktionen ér ett forlopp av forsta ordningen och hastighetsekvationen kan skrivas:
r=kC,,dir k, =4x10”m’ s (kg katalysator)™

Med denna katalysator sker dven bireaktionen

A —R

For denna géller hastighetsekvationen

r,=k,C2, dir k, =3x10” m® mol™” s (kg katalysator)'

Inflodeshastigheten 4r 1.5 mol s™' och bestér av ren A. Omsittningen av A over reaktorn r
55%. Beridkna katalysatormassan i reaktorn.
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Uppgift 3 (7 podng)

Reaktionen

A<>B

ar en jamviktsreaktion, med hastigheten rf for reaktionen A—B och hastigheten rb for
reaktionen B — A. Bade framat och bakat reaktionerna dr av forsta ordningen. Reaktionen
sker 1 reaktorsystemet nedan. Komponenterna ér i vitskefas.

o

Nedan ér x-T diagrammet for denna reaktion. Sétt upp ekvationerna och beskriv i detalj hur
omsdttningsgraden ut frn hela systemet ska berdknas. Alla beteckningar som anvénds skall
definieras eller ritas in i figuren.
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Uppgift 4 (7 podng)

En forsta ordningens reaktion map A (A—B) sker i en tankreaktor. A och B ir vitskor och
reaktionen sker Over sfériska katalysatorpartiklar (1 mm 1 radie). Badde det yttre och inre
masstransportmotstndet &r viktiga.

Inflodet bestdr av 150 mol/m®> A och resten inert, med det totala flodet ar 0.002 m’/s.
Katalysatormassan ar 3kg.

k=3.45%10" m’/(s kg katalysator)

Sh =2 (for betingelserna i1 reaktorn)

D, = 3x10° m?/s (Axiell dispersionskoefficient)
pp = 3500 kg/m’ (katalysatorpartikelns densitet)
Degs = 3x107 m2/s (Effektiv diffusivitet)

a)Vad dr omsittningsgraden av A?
b)Vad dr omsittningsgraden av A om det yttre mass-transportmotsandet forsummas?
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Uppgift 5 (6 podng)
Foljande reaktioner sker 1 en tankreaktor

I 1
3A— B—=2C

I3
2B+D — E

Diér B dr den 6nskade produkten.
I'1:k1C A

I‘zzkch
I'3:k3CBZCD

Sétt upp ekvationer for att beskriva hur koncentrationen av produkten B varierar i tiden, dvs

Sid 6(6)

transient forlopp. Beskriv ocksé tillvigagangssétt for att 16sa problemet, men inga ekvationer

behover 16sas. Alla komponenter dr 1 vitskefas.
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Unppgift 3 (7 podng)

Realktionen

A<>B

ir en jamviktsreaktion, med hastigheten rf for reaktionen A—B och hastigheten rb for
reaktionen B «> A, Bade framét och bakat resktionerna &r av forsta ordningen. Reaktionen
sker 1 reaktorsystemet nedan. Komponenterna 4r i vitskefas,

X w 4 a b -

o

Nedan dr x-T diagrammet for denna reaktion. Sitt upp ekvationerna och beskriv i detalj hur
omsittningsgraden ut frin hela systemet ska beriknas. Alla beteckningar som anvénds skall
definieras eller ritas in i figuren.
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