CHALMERS

Tentamen i Kemisk reaktionsteknik for Kf3, K3 (KKR 100)
Lordagen den 18 december 2010 kl 8:30-13:30 i Vig och Vatten salarna
Examinator: Docent Louise Olsson

Louise Olsson (031-772 4390) kommer att besdka tentamenslokalen pd formiddagen.

Tillatna hjilpmedel

Valfri rdknare

Formelsamlingar utgiven av institutionen
TEFYMA

Standard Mathematics Handbook

Beta Mathematics Handbook

Physics Handbook

Handbook of Chemistry and Physics

Ej tillitna hjilpmedel

Kursbok, “Elements of Chemical Reaction Engineering”
Kompendium I KRT

KRT 6vningsbok

Losta exempel

Betygskala:

Poéng Betyg
15-19.5 3
20-24.5 4
25-30 5
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Uppgift 1 (6 podng)
For seriereaktionen
I 1)
A=B=C
Galler r1=k;ca och r2=k2cB2

B ér den 6nskade produkten.

a)Hur paverkas selektiviteten av B av yttre masstransport? Noggrann motivering krévs!
b)Hur pédverkas selektiviteten av B av inre masstransport? Noggrann motivering krévs!

For seriereaktionen
I

A=B

I
A=C

Gailler r1=k;ca och r,=k,c A2
B ér den 6nskade produkten.

c)Hur péverkas selektiviteten av B av yttre masstransport? Noggrann motivering kravs!
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Uppgift 2 (6 podng)

Foljande reaktion sker i vitskefas:

A=B

Reaktionen ér forsta ordningen map A. Reaktionen sker i en omrord tankreaktor med
recirkulation. Det inre masstransportmotstandet dr viktigt, medans det yttre
masstransportmotstandet kan forsummas. Vad dr omséattningsgraden ut frin hela anldggningen
nedan?

Data:

Effektiva diffusiviteten 210° m*/s
Partikel diametern 1.2 mm
Hastighetskonstanten 0.8s"
Flide in till hela systemet 0.3 m’/s
Koncentration av A 1 inflodet 400 mol/m’
Andel av flodet ut fran reaktorn som 30%
recirkuleras

Tankvolym 0.7 m’
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Uppgift 3 (6 podng)

En tankreaktor fylls till volymen VO med inert &mne. Vid tiden t=0 bdrjar &mne A och B
hillas 1 reaktorn tillsammans med mer inert &mne och nér reaktorn &r full (volymen Vtot)
borjar utflode ske. Reaktionen mellan A och B ér forsta ordningen map A. Alla &mnen &r i
vitskefas. Satt upp ekvationer och beskriv i1 detalj hur du berdknar koncentrationen av A som
funktion av tiden, fran tiden t=0 tills tiden t som é&r storre dn tiden det tar for fyllning. Forklara
alla inférda beteckningar och ange enheterna pa dem. Inga ekvationer behdver 16sas.
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Uppgift 4 (6 podng)

Anna dr civilingenjor och skall berdkna omsittningsgraden ut fran en reaktor. Reaktorn ar en
oideal tubreaktor. Tyvirr har Anna inte mojlighet att gora ett spardimnesforsok, men hon vet
att den axiella dispersionskoefficienten ar 3'10™ m%/s. Vad r omsittningsgraden ut frén
reaktorn?

A=B
Reaktionen dr av andra ordningen map A, dvs rAchA2 och sker 1 vitskefas.

Data:

Flodeshastigheten 0.0003 m/s
Tubens ldngd 0.5 m
Hastighetskonstanten 0.007 m’/(mol s)
Koncentrationen av A i inflodet 800 mol/m’
Diameter 0.1 m
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Uppgift 5 (6 podng)
Ligg med denna sidan till dina 16sningar och markera den med sidnummer och tentamenskod.

a) I nedanstiende X-T diagram markera var den totala reaktionshastigheten ér 0.

b) I nedanstdende X-T diagram markera locus of maximum rates.

c) Tva tankreaktorer med mellanliggande kylning anvénds for en jdmviktsreaktion
(A<=B). Ta fram ekvationerna och beskriv hur du berdknar omséttningsgraden ut fran
hela anldaggningen. Alla inférda beteckningar skall forklaras med ord. Diagrammet
nedan fér gdrna anvédndas i motiveringen.

d) Om man anvénder en annan reaktion som dr starkare exoterm (mer virme utvecklas)
for fallet beskrivet i ¢). Hur pdverkas da omsittningsgraden? Motivera!
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