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Examinator: Docent Louise Olsson 
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Tillåtna hjälpmedel 
 
Valfri räknare  
Formelsamlingar utgiven av institutionen  
TEFYMA 
Standard Mathematics Handbook 
βeta Mathematics Handbook 
Physics Handbook 
Handbook of Chemistry and Physics 
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Kursbok, “Elements of Chemical Reaction Engineering” 
Kompendium I KRT 
KRT övningsbok 
Lösta exempel 
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Uppgift 1 (6 poäng) 
 
För seriereaktionen 
    r1     r2 
A ⇒ B ⇒ C 
 
Gäller r1=k1cA och r2=k2cB

2  
 
B är den önskade produkten. 
 

a) Hur påverkas selektiviteten av B av yttre masstransport? Noggrann motivering krävs! 
b) Hur påverkas selektiviteten av B av inre masstransport? Noggrann motivering krävs! 

 
För seriereaktionen 
    r1      
A ⇒ B  
 
    r2 
A ⇒ C 
 
Gäller r1=k1cA och r2=k2cA

2  
B är den önskade produkten. 
 

c) Hur påverkas selektiviteten av B av yttre masstransport? Noggrann motivering krävs! 
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Uppgift 2 (6 poäng) 
 
Följande reaktion sker i vätskefas: 
A ⇒ B 
Reaktionen är första ordningen map A. Reaktionen sker i en omrörd tankreaktor med 
recirkulation. Det inre masstransportmotståndet är viktigt, medans det yttre 
masstransportmotståndet kan försummas. Vad är omsättningsgraden ut från hela anläggningen 
nedan?  
 
Data: 
 
Effektiva diffusiviteten 2.10-8 m2/s 
Partikel diametern 1.2 mm 
Hastighetskonstanten 0.8 s-1 
Flöde in till hela systemet 0.3 m3/s 
Koncentration av A i inflödet 400 mol/m3 
Andel av flödet ut från reaktorn som 
recirkuleras 

30% 

Tankvolym 0.7 m3 
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Uppgift 3 (6 poäng) 
 
En tankreaktor fylls till volymen V0 med inert ämne. Vid tiden t=0 börjar ämne A och B 
hällas i reaktorn tillsammans med mer inert ämne och när reaktorn är full (volymen Vtot) 
börjar utflöde ske. Reaktionen mellan A och B är första ordningen map A. Alla ämnen är i 
vätskefas. Sätt upp ekvationer och beskriv i detalj hur du beräknar koncentrationen av A som 
funktion av tiden, från tiden t=0 tills tiden t som är större än tiden det tar för fyllning. Förklara 
alla införda beteckningar och ange enheterna på dem.  Inga ekvationer behöver lösas. 
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Uppgift 4 (6 poäng) 
 
Anna är civilingenjör och skall beräkna omsättningsgraden ut från en reaktor. Reaktorn är en 
oideal tubreaktor. Tyvärr har Anna inte möjlighet att göra ett spårämnesförsök, men hon vet 
att den axiella dispersionskoefficienten är 3.10-5 m2/s. Vad är omsättningsgraden ut från 
reaktorn? 
 
A ⇒ B 
Reaktionen är av andra ordningen map A, dvs rA=kcA

2 och sker i vätskefas. 
 
Data: 
 
Flödeshastigheten 0.0003 m/s 
Tubens längd 0.5 m 
Hastighetskonstanten  0.007 m3/(mol s) 
Koncentrationen av A i inflödet 800 mol/m3 
Diameter 0.1 m 
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Uppgift 5 (6 poäng) 
 
Lägg med denna sidan till dina lösningar och markera den med sidnummer och tentamenskod. 
 

a)   I nedanstående X-T diagram markera var den totala reaktionshastigheten är 0.  
b)   I nedanstående X-T diagram markera locus of maximum rates.  
c)   Två tankreaktorer med mellanliggande kylning används för en jämviktsreaktion 

(A⇔B). Ta fram ekvationerna och beskriv hur du beräknar omsättningsgraden ut från 
hela anläggningen. Alla införda beteckningar skall förklaras med ord. Diagrammet 
nedan får gärna användas i motiveringen.  

d)   Om man använder en annan reaktion som är starkare exoterm (mer värme utvecklas) 
för fallet beskrivet i c). Hur påverkas då omsättningsgraden? Motivera!  
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