Anonym tentamenskod:

Tentamen
Kemisk Miljévetenskap for K och Kf

KKMO051

24:e august 2012

Examinator: Greg Peters - besoker tentan ca 14.30.

Hjalpmedel: Chalmersgodkand minirdknare (inga anteckningar)

Ovrigt: Skriv svaren i denna tes. Svara kortfattat! Anvand baksidor vid behov.
Totalt 100p (granser: 50, 70, 85).

Tentagranskning sker 28 september 2012 kl 10:00 i KMV-biblioteket pa plan 3 i
Kemihuset.

Anonym tentamenskod:

(fyll dven i tentamenskoden langst upp pa varje sida i tentamenstesen)
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1. Oversiktsfragor — grundlidggande begrepp (10p)

Ange det mest korrekta svaret i rutan till hoger om fragan
(1p/ratt svar, O/fel svar)

i) | kemisk halsoriskbedémning av ett &mne, en synergistisk effekt
beskriver:

1. Nar amnet 6ka effekten som ett annat narvarande @mne orsakar sa
effekten blir summan av de tva

X. Nar till exempel tva herbivorer paverkas av kemikalien pa ett
liknande satt och effekten pa predatorer 6kas exponentiellt

2. Nar effekten av amnet till exempel multipliceras flera ganger av ett
annat dmne.

i) Hur ar férutsattningarna for att Sverige ska na det nationella
miljomalet Giftfri miljé?

1. Bra, sju av delmalen beddms kunna nas inom tidsramen och

resterande tva anses mojliga att na om ytterligare atgarder satts in.

X. Daliga, fyra av delmalen bedéms kunna nas inom tidsramen och tre
av de 6vriga anses mojliga att na om ytterligare atgarder satts in.

2. Daliga, endast ett av delmalen bedéms kunna nas inom tidsramen
och tva av de 6vriga anses mojliga att na om ytterligare atgarder
satts in.

iii) Om en I1SO 14001-certifierad verksamhet rapporterar noll
avvikelser under ett ar, ir det troligen ett tecken pa att...

1. rutinen for att identifiera avvikelser inte fungerar.
x. verksamheten skots till punkt och pricka.
2. tidigare ars avvikelserapporter foljts upp pa ett effektivt satt.

iv) Vilken miljéledningsstandard har anvants mest utanfér Europa

1.1S014001
X. EMAS
2.1S09001

v) Vad &r alveoler?

1. Cylinderliknande strukturer som skdter lungans gasutbyte med
kapillarerna

X. Flimmerhar som transporterar slem

2. Slemkortlar
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vi) Vilket ar fackuttrycket for vaxter?
1. Herbivorer

X. Karnivorer

2. Producenter

vii) Fettsyror av typ omega-6 har en...

1. CH,-grupp pa 6:e kolatomen fran kolkedjans slut.
X. dubbelbindning pa 6:e kolatomen fran kolkedjans slut.
2. dubbelbindning pa 6:e kolatomen fran kolkedjans baorjan.

viii) Under klimatforhandlingarna i Cancun 2010 beslutades bland
annat att...

1. temperaturhdjningen ska begransas till 2 grader och en klimatfond
for klimatatgarder i u-landerna ska upprattas.

X. temperaturhojningen ska begransas till 2 grader och utslappen av
metan ska minska med 20 % till 2050.

2. temperaturhojningen ska begrénsas till 2,5 grader och fragan om en
forlangning av Kyotoprotokollet ska tas upp pa nasta klimatmote.

ix) Vilken organisation ligger bakom markningen Bra miljéval?
1. Miljdmyndigheten

X. KRAV Ekonomisk férening

2. Naturskyddsforeningen

X) Symbolen nedan betyder:
1. farlig havsstjarna
X. Cancerogenitet
2. Akut toxicitet
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2.
A (2p)

B (1p)

C(1p)

Fran miljéproblem till miljomal (JK — 4p)

Enligt Miljobalken kravs en miljokonsekvensbeskrivning for alla verksamheter som paverkar
miljon. Namn fyra delar som maste inga i en miljokonsekvensbeskrivning.

Resursforbrukning kan uttryckas som ytan (arealen) av férnyelsebara resurser som behdvs
for att forsérja en méanniska. Vad kallas detta matt?

Till vilket ar ska alla utom ett av de nationella miljokvalitetsmalen nas?
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3.
A (3p)

B (2p)

Kemikaliesamhallet och globala miljoeffekter (MS — 20p)

Det ar viktigt att forsta storleken pa utmaningen med samhillets kemikalieanvandning. Hur
manga olika kemikalier har man ungefar syntetiserat i varlden och ungefar hur manga nya
amnen tas fram varje ar? Ange aven ifall de flesta av dessa @mnen dven ar naturligt
forkommande eller om de ar naturfrimmande.

Det ar ocksa viktigt att forsta i vilken utstrackning vi forstar eller kan ta reda pa effekterna av
vad vi gor. Alla metoder for bedomning av toxicitet hos ett &mne brottas med sina nackdelar.
Vad ar den stora nackdelen med epidemiologiska studier och vad ar den stora nackdelen

med bedémningar som gors utifran &mnets struktur?

C(3p) DDT é&r ett amne som 1948 gav uppfinnaren Nobelpriset men som pa 70-talet mer eller

mindre forbjods i stora delar av varlden pa grund av sina miljoeffekter. Det finns en lang rad
olika @mnen och dmnesgrupper av liknande karaktar (persistenta organiska dmnen) som
redan foérbjudits eller som ar under observation idag. Ange tva helt olika viktiga sadana
amnen eller grupper av amnen och ange deras huvudsakliga anvandningsomrade (exemplen
ska ha olika huvudsakligt anvandningsomrade).
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D (2p) Vad innebar forsiktighetsprincipen?

E (2p) Vad menas med att en miljoeffekt dr global? Ge ett exempel pa en miljéeffekt av global
karaktar och ett exempel pa en som inte ar av global karaktar — forklara sa att det ar tydligt
att du forstar vad en global miljoeffekt ar.

F (2p) Mellan vilka delar av var omgivning sker de allra stoérsta utbytena av kol i kolets kretslopp?
Beskriv for féljande delar: biosfar, hav, luft respektive fossila resurser i jordskorpan.

G (3p) Ange kemiska formler for:

Ozonbildning i stratosfaren:

Fotolytisk (ej katalyserad) ozonnedbrytning i stratosfaren:
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H (3p) Ange 3 olika effekter av en 6kad UVB-stralning vid jordytan.
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4. REACH och kemikalielagstiftning (JL — 3p)

A (2p) RoHS (Restriction of Hazardous Substances) ar begransar vilken typ av amne i vilken typ av
produkt?

B (1p) Namn TVA dmnesegenskaper som gor att dmnen kategoriseras som sarskilt farliga &mnen
(SVHC) i REACH? (0,5 p per ratt svar och avdrag om fler &n tva svar)
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5. Miljoledningssystem (LF — 5p)
A (3p) En organisation som féljer miljéledningssystemet ISO 14001 ska inféra och uppratthalla
rutiner for att identifiera miljéaspekter. Miljdaspekter ska valjas utifran tre kriterier — vilka?

B (2p) Enligt 1ISO14001 finns det fyra huvudsakliga, kopplade processer som maste utforas och
dokumenteras for att en firma ska ha ett miljéledningssytem. Detsamma som ar
grundliggande aktiviteter i en shewert. eller demingcykel. Vad heter processerna pa

svenska?
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6. Naturliga kretslopp och médnniskans kemiska miljopaverkan (PT — 20p)

Ett naturligt samhalles ekologiska effektivitet beskriver hur effektivt samhallets fédokedja omvandlar
primarproducenternas (vaxternas) produktion till top-predator produktion. | fodokedjan nedan
omvandlas algernas priméarproduktion (B) till produktion av sill (P) i havets fria vattenmassa.
Fodokedjans genomsnittliga ekologiska effektivitet ( ) berdaknas som

dar n ar antalet trofi-overgangar i fodokedjan. n=2 i exemplet har.

Alger Hoppkrafter Sill

A (6p) Berakna produktionen av sill nér algernas primarproduktion ar 200 gC/m?/y (gram kol per m?
havsyta per ar) och den genomsnittliga ekologiska effektiviteten ar 0.1 (=10%). Visa hur du har
raknat!
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B (8p) Manga organismers produktion stérs av miljogifter. Figuren nedan visar hur hoppkrafters
produktion forsamras nar miljon kontamineras med fluoranthen, en oljeprodukt. Figuren visar
produktionen relativt till de icke-kontaminerade kontroll-behandlingar i % (”Control” -staplen
ar inte 100%, men det ser vi bort ifran). Berdkna Sill-produktionen ovan i en miljé med 400 nM
och 800 nM fluoranthen. Kom ihag att det bara ar hoppkraftorna som paverkas och att sillens
Et ar oférandrat. Visa hur du har raknat!

Hoppkraft-produktion 100+ [ T T T T A
relativt till
kontrollbehandlingen (%) 80 -
60 4 T
40 -

20
Wk
O - .

Control 10 50 200 250 400 BOOQ 1250
Fluoranthene (n)
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C (6p) Som alla andra arter pa jorden dar manniskans overlevnad beroende pa miljon hon lever i.
Eftersom manniskans alla aktiviteter avhanger av manga olika naturresurser, ar vi avhangiga
manga olika ekosystemers tjanster. Hur paverkar denna foréandring av hoppkréftornas
produktion havets ekosystemtjanster? Forsok att tanka ut mer dn en tjanst som paverkas.
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7. Antioxidanter (GOP — 6p)

A (2p) Rita upp grundstrukturen for den stabiliserade radikal som bildas nar en fenol verkar som
antioxidant. Ange en fettl6slig och en vattenloslig viktig fenolisk antioxidant i livsmedel
(enskilda @mnen — inte dmnesgrupper).

B (2p) Vilken for antioxidanteffekten central strukturenhet karakteriserar karotenoider? Vilka tva
valkdanda karotenoider finns rikligt i tomater respektive morotter.

C (2p) Koppla ihop gréna artor, mérk choklad, lax och 16k med vardera en av antioxidanterna
astaxantin, lutein, epikatekin och quercetin.
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8. Kolhydrater och folkhdlsa (GOGP — 6p)

A (2p) Forklara grundprincipen for hur bra kost kan férebygga alltfér hoga insulinnivaer (och darmed
bade fetma och diabetes).

B (2p) Vad ar Gl ett matt pa och vilket referensvarde (dmne och siffervirde) anvands for jamforelser
baserade pa Gl.

C (2p) Forklara varfor sota drycker ar sarskilt olampliga till maltider fér den som vill undvika évervikt.
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9. Kostfetter och blodfetter (G6P — 6p)

A (2p) Vilka typer av biokemiskt sikra fettsyror dominerar i mjolkfett och i ungefar vilka
proportioner.

B (2p) Ange fyra matoljor eller matfetter som ar viktiga att undvika foér att minska farliga 6verintag av
omega-6.

C (2p) Pa vilka tva helt olika satt kan yttre skikt och inre kadrna i lipoproteiner skadas sa att foljden blir
forvarrad ateroskleros.
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10. Toxikologi och riskbedomning (JK — 20 p)

A (1,5p) Ett @mne kan komma in i kroppen pa tre “naturliga” satt. Vilka?

B (1p) Vid vilka tva av de naturliga upptagssatten ovan tar sig dmnena 6ver cellmembranen genom
passiv transport?

C(1p) Varfor ar upptaget av bensoesyra effektivare i magsacken an i tunntarmen? Forklara!

D(1,5p) Vilka ar de tre viktigaste utsondringsvagarna for frammande @mnen?
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E (3p) Akrylamid, kant fran saval Hallandsasen som chips, ar ett nervgift i hdga doser och
cancerframkallande redan i ldga doser. Amnet bildas vid matlagning vid héga temperaturer
och rostning av kaffe. Kaffe antas bidra med ca 40 % av genomsnittssvenskens exponering till
amnet.

| cellerna metaboliseras akrylamid till glycidamid som ar en epoxid.

(i) Ivilket organ sker framst metabolismen?
(i) Vad ar huvudsyftet med metabolismen?

(iii) Glycidamid ar genotoxiskt. Vad innebar det?

F(1p) Vid den oxidativa fosforyleringen binds den bildade energin i kemisk form som ATP. Vilket
ytterligare amne maste finnas tillgangligt for att det ska fungera?

G (1p) Hur kan kolmonoxid stéra den oxidativa fosforyleringen?

H (1,5p) Arbetsmiljéverkets listor Grupp A, B och C innehaller olika cancerframkallande amnen. Vad
ar det for skillnad mellan grupperna?

Grupp A:
Grupp B:

Grupp C:
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H (1p) Hur skiljer sig ett nivagransvarde och ett takgransvarde i Arbetsmiljoverkets regler?

J(3p) Etanol kan anses vara motgift ndr manniskan blir forgiftad med ett amne.

(i) Vad ar amnet?

(i) Ge namn pa tva metaboliter av @mnet som hon da slipper exponering for?

K (1,5p)Djurférsok med ett ldkemedel X visar att LD50 (ratta, dermalt) &r 10 g/kg kroppsvikt fér den
aktiva substansen i ett lakemedel.

Ar det utgdende fran informationen ovan farligt att ta likemedlet X i tablettform fér en
vuxen manniska? Motivera!

M (1p) Ett amnes kemiska struktur kan ge ledtradar for hur &mnet kommer att spridas och fordelas i
miljon inklusive i levande organismer. Vilken egenskap kan beskrivas med hjalp av Kow?

N (1p) Det gamla systemet for markning av kemiska produkter enligt KIFS 2005:7 har relativt
nyligen ersatts av ett nytt, CLP. Ange en betydelsefull anledning till att vi gar 6ver till ett nytt
system.

O (1p) Vad ersatter H-fraser i det nya systemet?
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