Anonym tentamenskod:

Tentamen
Kemisk Miljévetenskap

KKMO051

13:e april 2012

Examinator: Greg Peters. Besoker tentan ca 15.10.
Hjalpmedel: Chalmersgodkand minirdknare (inga anteckningar)
Ovrigt: Skriv svaren i denna tes. Svara kortfattat! Anvand baksidor vid behov.

Totalt 100p (granser: 50, 70, 85).

Anonym tentamenskod:

(fyll dven i tentamenskoden langst upp pa varje sida i tentamenstesen)



Anonym tentamenskod:

1. Oversiktsfragor — grundliggande begrepp (10p)

Ange det mest korrekta svaret i rutan till hoger om fragan
(1p/ratt svar, -1/fel svar, inget svar Op, min 0, max 10p)

i) FN-kommissionen for miljé och utveckling publicerade
1987 rapporten ”Var gemensamma framtid” som definierade
hallbar utveckling som:

1. ”Utveckling som ar en kontinuerlig, styrd samhallelig forandring pa
olika regionnivaer, vars mal ar att trygga mojligheterna till ett gott liv
for nuvarande och kommande generationer”

X. ”Utveckling som moéter nutidens behov utan att riskera mojligheten
for framtida generationer att méta sina behov”

2. "Ekonomisk, social och teknisk utveckling som inte dventyrar miljon,
valfarden for framtida generationer och kampen mot global fattigdom
och for global rattvisa”

ii) Vad ar basta forklaringen till “en kronisk effekt”?

1. En effekt som drabbar alla organismer i ett ekosystem

X. En stark effekt som uppkommer efter en langre tids kontakt med en
kemikalie

2. En svag effekt som uppkommer omedelbart efter kontakt med en
kemikalie

iii) Vilken organisation ligger bakom markningen Bra
miljoval (1p)?

1. Miljdmyndigheten

X. KRAV Ekonomisk forening

2. Naturskyddsforeningen

iv) | REACH handlar begreppet " Authorisation” om:

1. Kemikalier som blir undersokta och godkanda for allmant bruk
x. Kemikalier som man behover tillstand for att tillverka

2. Kemikalier for vilka en firma maste soka tillstand vid varje
anvandning i en ny produkt

v) Vad menas med en eutrof sj6?
1. En naringsrik sjo

X. En naringsfattig sjo

2. En sjo med konstant naringsniva
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vi) Vilket ar fackuttrycket for vaxtatare?
1. Herbivorer

X. Karnivorer

2. Producenter

vii) Vilken av foljande méarkningar betyder ”"oxiderande
amne” (Obs: fyrkanten ar réd)

i ﬁ

1. X. 2.

viii) De relativt stora och langsiktiga temperaturférandringar
som ger upphov till istider och interglaciala perioder pa
jorden initierades troligen av...

1. Variationer i jordens lage och position i forhallande till jorden

X. Variationer i solinstralningens intensitet

2. Variationer i atmosfarens koncentration av vaxthusgaser som en
foljd av langa perioder med férhojd vulkanaktivitet

ix) Nar ett amne anrikas i naringskedjan sa sager man att
det:
1. Biokoncentreras

X. Bioackumuleras
2. Biomagnifieras

x) En adaption ar...

1. arftlig och skapad av naturlig selektion

X. irreversibel och skapad av en mutation

2. irreversibel och skapad som en respons pa en permanent andring i
miljon
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2. Kemikaliesamhallet och globala miljoeffekter (MS — 20p)

A (2p) Ungefar hur manga olika kemikalier har man totalt syntetiserat i varlden (1p) och ungefar
hur manga kommer vi alla mojligen i kontakt med i var vardag (1p)?

B (3p) Beskriv kortfattat hur hormonstérande amnen verkar (2p) och ange for vilken grupp av
individer som en diffus spridning av hormonstérande d@mnen i samhallet utgor storst risker

(1p).

C(3p) Begreppet "the dirty dozen” syftar pa en grupp persistenta organiska @mnen som man har
identifierat som sarskilt problematiska och darmed kraftigt begréansat anvandningen av. Har
ingar polyklorerade bifenyler, dioxiner och furaner och ett antal &mnen (eller @mnesgrupper)
med likartad funktion. Vilken funktion har dessa (1p)? Diskutera dven varfor det ar svarare
att begransa utslapp av dioxiner och furaner dn av dessa @mnen (2p).
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D (2p) Vad sadger miljomalet Giftfri miljo dvergripande om hur vi bor se pa utslapp av
naturframmande respektive naturliga amnen?

E (3p) Beskriv kortfattat hur den naturliga vaxthuseffekten fungerar (2p) och ange hur mycket den
paverkar temperaturen pa jorden (1p)?

F(3p) Lustgas ar ett dmne som &ar inblandat bade i vaxthuseffekt och i nedbrytning av stratosfariskt
ozon. Beskriv vad for aktiviteter i samhaéllet som idag ger upphov till 6kade utslapp av lustgas
(1p). Beskriv dven vad som hander i ozonskiktet fotokemiskt nar lustgas blir inblandat i

ozonnedbrytning (2p).
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G (2p) Nar kom de forsta internationella 6verenskommelserna om utsldpp av vaxthusgaser (1p)
respektive amnen som bryter ner stratosfariskt ozon (1p)?

Vaxthusgaser:

Ozonnedbrytande amnen:

H (2p) Beskriv mycket dvergripande hur det ligger till i varlden idag med begrédnsningar kring
utslapp av klimatpaverkande a@mnen (1p) respektive ozonnedbrytande dmnen (1p). Har vi
kommit en bra bit pa vagen eller aterstar mycket stora utmaningar? Férklara.

Klimatpaverkande d@mnen:

Ozonnedbrytande amnen:
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3.  REACH (JL-5p)
A (1p) Vad ar REACH en forkortning av?

B (2p) Ge ett exempel pa en europeisk kemikalielagstiftning och ett exempel pa en
global/internationell kemikalielagstiftning samt en kort beskrivning av vilken sorts &mnen
som begransas av dessa?

C(2p) Vilka ar de tva ganska olika huvudmalen med kandidatlistan?
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4. Miljoledningssystem och miljélagstiftning (LF — 7p)

B (3p) En organisation som foljer miljéledningssystemet ISO 14001 ska inféra och uppratthalla
rutiner for att identifiera miljéaspekter. Miljdaspekter ska véljas utifran tre kriterier — vilka?

B (2p) Vilka ataganden maste en miljépolicy innehalla enligt ISO 14001?

A (2p) Enligt ISO 14001 ska det finnas en rutin for att hantera och atgarda avvikelser. Beskriv vad en
sadan rutin bér innehalla. (I kursen listades fem olika element, det racker med fyra av dessa
for att fa full poang )
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5. Naturliga kretslopp och médnniskans kemiska miljopaverkan (PT - 9p)

A. Manga arter kan anpassa sig till kemisk miljopaverkan.

(i) (4p) Hur var det mojligt att konkludera att Tubifex populationen i experimentet nedan hade
anpassat sig till Hg-exponeringen? Kom ihag att de mérka fyrkanterna betyder att dessa
generationer exponerades for Hg. Pilarna visar nar Hg-resistensen testades.

Culture Conditions

Resistance Tested Generation
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Table 1. Resistance developed by each tubifex generation as
Hg lethal concentration values (LC,;s in mgL-") and 95% confi-
dence intervals (Cl). F8 generation was a cross between Hg
exposed and control worms reared in control sediment.

Generation Control Hg-Exposed Crossed
Lc,, Cl LC,, cl LC,, cl
Parent 0.16 0.09-0.26
F1 0.17 0.09-0.26  1.09 0.83-1.42
F2 0.18 0.10-0.27 1.59 1.38-1.83
F3 0.17 0.09-0.26  1.57 1.37-1.80
F4 0.19 0.11-0.32 1.56 0.87-1.79
F5 0.19 0.11-0.32 1.07+ 0.60-1.74
Fé 0.18 0.10-0.27 1421 0.80-1.98
L F7 0.19 0.11-0.32 1481  0.83-2.04
' F8 1.39  0.77-1.91

1= Worms grown in control sediment but previous generations (F1 to
F4)were reared in mercury-contaminated sediment.

(ii) (2p) Var anpassningen i (i) genetisk? Motivera ditt svar.
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B (3p) Som alla andra arter pa jorden ar manniskans overlevnad beroende av miljon hon lever i.
Eftersom manniskans aktiviteter dr bundna till manga olika naturresurser, ar vi avhangiga
manga olika ekosystemtjanster.

Beskriv 3 olika ekosystemtjanster ("ecosystem services”) fran marin miljo. Var noga med att
forklara varfor dessa tjanster ar viktiga.
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6. Antioxidanter fran kosten (G6P — 6p)

A (2p) Rita upp grundstrukturen for en fenol och fér den stabiliserade radikal som bildas nar fenolen
verkar som antioxidant. Ange en fettl6slig och en vattenl6slig viktig grupp av fenoliska antioxidanter i
livsmedel.

B (2p) Vilken for antioxidanteffekten central strukturenhet karakteriserar karotenoider. Ange tva
viktiga kallor till karotenen lykopen.

C (2p) Koppla ihop gréna artor, gront te, lax och 16k parvis efter innehall med antioxidanterna
astaxantin, lutein, katekiner och quercetin.
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7. Kolhydrater och folkhdlsa (GOGP — 6p)

A (2p) Forklara grundprincipen for hur ett bra kostval kan forebygga alltfor hoga insulinnivaer (och
diarmed bade fetma och diabetes).

B (2p) Forklara varfor sota drycker med mycket socker ar sarskilt olampliga till maltider for den som
vill undvika overvikt.

C (2p) Av vilka tva huvudskal ar brod sarskilt viktigt nar det galler paverkan fran starkelse pa
blodglukos. Ange tva viktiga faktorer som okar Gl fér brod.
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8. Kostfetter och blodfetter (G6P — 6p)

A (2p) Rita upp en strukturformel for den delstruktur som karakteriserar fleromattade fettsyror och
gor dem farligt reaktiva. Vad kallas de destruktiva kedjereaktioner som dessa fettsyror kan orsaka.

B (2p) Ange fyra matoljor eller andra livsmedel som ar viktiga att undvika for att minska farliga
Overintag av omega-6.

C (2p) Vad kallas de blodfetter bland vilka LDL &r sarskilt valkant och viktigt. Pa vilka tva helt olika
satt kan yttre skikt och inre kdrna skadas sa att foljden blir forvarrad ateroskleros.
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9.
A (1p)

B (1p)

C(1p)

D (1p)

E(1p)

F(1p)

H (1p)

E(1p)

Fran miljéproblem till miljomal (JK — 8p)

Resursforbrukning kan uttryckas som ytan (arealen) av fornyelsebara resurser som behdvs
for att forsérja en méanniska. Vad kallas detta matt?

Vad innebar begreppen Faktor 4 och Faktor 10?

Aven EU:s officiella miljoméarke och EU-mérket fér ekologisk odling bérjar komma pé bred
front. Vad heter EU:s miljomarke?

Vid en certifiering granskar en tredje part miljéledningssystemet. Vad kallas det steget i
certifieringsprocessen?

De 16 nationella miljokvalitetsmalen har visat sig vara svara att na. Faktum &r att enligt
prognosen kommer bara ett mal att uppfyllas inom tidsramen. Vilket?

Olika myndigheter ansvarar for uppfoljning och utvardering av miljokvalitetsmalen. Namn
tva myndigheter som har miljémalsansvar.

(0,5 p per ratt svar och avdrag om fler &n tva svar)

Till vilket ar ska alla utom ett av de nationella miljokvalitetsmalen nas?

Vilken svensk myndighet arbetar for att minska riskerna for ohélsa och olycksfall pa
arbetsplatser genom att skriva regler om arbetsmiljon och inspektera arbetsplatser?
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10.
A (1p)

B (1p)

C(2p)

D (3p)

Toxikologi och riskbedémning (JK — 23 p)

Ett amne kan komma in i kroppen pa tre "naturliga” satt. Vilka?

Vid vilka tva av de naturliga upptagssatten ovan tar sig dmnena éver cellmembranen genom

passiv transport?

N&r man ska beskriva hur ett amne paverkar kroppen talar man om lokal respektive
systemisk effekt. Vad innebar det? Ge ett exempel pa varje effekttyp.

Lokal effekt:
Exempel:
Systemisk effekt:

Exempel:

Det finns flera olika satt for (frimmande) dmnen att passera biologiska membran. Ange
vilket transportsatt som &ar viktigast for féljande molekyler/enheter.

Bakterier:

Metanol:

Koldioxid:

Transmittorsubstanser (kemiska signaler som overférs mellan nervceller):

Glycin (en aminosyra):

Glukos (druvsocker):
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E(1p) Amnen fran vatskor avdunstar och kan darmed nd lungorna. Ge tva anledningar till att risken
for upptag ar storre for opolara vaskor.

F(1p) Citronsyracykeln ar centrali cellernas energiproduktion. Ravarorna till denna process kan
delas in i tre huvudgrupper. Vilka?

G (1p) Vid den oxidativa fosforyleringen binds den bildade energin i kemisk form som ATP. Vilket
ytterligare amne maste finnas tillgangligt for att det ska fungera?

H (1p) Hur kan kolmonoxid stéra den oxidativa fosforyleringen?

I (2p) Mutationseffekter kan vara positiva (extremt ovanligt), neutrala, tysta, negativa eller letala.
Vad ar det for skillnad pa en neutral och en tyst mutation?

Tyst:

Neutral:

J(2p) Pavilket satt ar det allvarligare att en mutation drabbar en kdnscell &n en fostercell?
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K (2p)

L(1p)

M (1p)

0 (1p)

P (2p)

Q(1p)

Processen dar en cell omvandlas till en tumorcell kan delas upp i initiering och promotion.
Vad ar det for skillnad mellan en initiator och en promotor?

Initiator:

Promotor:

Vad innebér det att ett amne ar sensibiliserande?

Vad ar det for skillnad mellan riskbedémning och riskanalys?

Ett amnes kemiska struktur kan ge ledtradar for hur amnet kommer att spridas och fordelas i
miljon inklusive i levande organismer. Vilken egenskap kan beskrivas med hjalp av Kow?

Ett matt som anvands for att beskriva ett amnes akuta toxicitet ar LD50.

Vad star LD for?

Vad star 50 for?

Det gamla systemet for markning av kemiska produkter enligt KIFS 2005:7 har relativt
nyligen ersatts av ett nytt, CLP. Ange en betydelsefull anledning till att vi gar over till ett nytt
system.
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