Tentamen
Kemisk Miljévetenskap

KKMO051

20:e Aug 2010

A Mtaklon
Examinator: Magdalena Svanstrom
Kursledare: Greg Peters, besoker tentan ca 15.30
Hjalomedel:  Chalmersgodkdnd minirdknare (inga anteckningar)

Eftersom delar av undervisningen har utforts pa engelska sa anges vissa fragor pa
bade svenska och engelska

Ovrigt: Skriv svaren i denna tes. Svara kortfattat! Anvand baksidor vid behov.

Totalt 100p (granser: 50, 70, 85)

Anonym tentamenskod:

Har du last kursen ar 2006 eller tidigare, och det alltsa var obligatoriskt for dig att
gora grupparbete om en kemiteknisk produkt, maste du skriva ar och dmne for ditt

grupparbete bredvid ditt namn under fliken pa omslaget.



1. Oversiktsfragor — grundliggande begrepp (12p)

Skriv ditt svar i rutan till hoger om fragan (1p/ratt svar, -1/fel svar, inget svar Op, min 0, max 12p)
i) Vad ar fackuttrycket for saltvattenekosystem?

1. Marina ekosystem
X. Terrestra ekosystem
2. Limniska ekosystem

ii) Vilket ar fackuttrycket for vaxtatare?

1. Herbivorer
X. Karnivorer
2. Producenter

iii) Vad ar en "pesticid”?

1. Ett insektsdodande kemiskt &mne
x. Ett vaxtdodande kemiskt &mne
2. Ett svampdédande kemiskt amne

iv) Vad ar basta forklaringen till "en akut effekt”?

1. En effekt som drabbar alla organismer i ett ekosystem

X. En stark effekt som uppkommer efter en langre tids kontakt med en
kemikalie

2. En svag effekt som uppkommer omedelbart efter kontakt med en
kemikalie

v) Vad menas med en haloklin?

1. Anger den hogsta tillatna genomsnitts-halten av ett amne i
inandningsluft i arbetsmiljo

X. Anger hur lang tid man kan utsattas for ett amne innan det blir
riskfyllt

2. Gransskikt i vatten, med skarp salthaltsgradient

vi). Vilken &r den viktigaste mekanismen nar det giller transport av
frammande dmnen i kroppen?

1. Filtrering
X. Endocytos och exocytos
2. Diffusion
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vii) Kol dr ett dominerande grunddmne pa jorden. | vilken kemisk
forening forekommer de flesta av jordens kolatomer?

1. Karbonater
x. Koldioxid
2. Metan

viii) Nar en sjo utsatts for bade eutrofiering och forsurning kan det
leda till:

1. Okad halt av Cd**(aq) och Fe*(aq)
x. Okad halt av Cd**(aq) och minskad av Fe**(aq)
2. Minskad halt av Cd**(aq) och 6kad av Fe**(aq)

ix) Ar metabolism synonym till avgiftning?

1. Ja, eftersom metabolismen forandrar strukturen hos den
frammande kemikalien sa att dess toxiska egenskap férsvinner.

X. Ja, eftersom metabolismen férandrar vilka toxiska egenskaper den
frammande kemikalien har.

2. Nej, eftersom det kan bildas mellanprodukter som &r toxiska.

x) Ultraviolett (UV) stralning dr en mutagen vi ofta utsitts for. UV-
stralning dr exempel pa en...

1. Fysikalisk mutagen
X. Kemisk mutagen
2. Biologisk mutagen

xi) Vad menas med en oligotrof sj6?
1. En ndringsfattig sjo

X. En naringsrik sjo

2. En sjo med konstant naringsniva
xii) Vad ar en ekoton?

1. En ekologisk 6vergangszon

X. En gradvis foérandring i tiden av ett ekosystem
2. En arts lokalisering i miljon
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2. Miljostyrning: verktyg och mal (GrP - 6p)
Sverige har 16 av riksdagen faststallda miljokvalitetsmal, och syftet dr att malen skulle nas inom “en

generation” fran det att de sattes upp, malaret ar 2020.

A(2p) Det finns bara ett av miljokvalitetsmalen som har god prognos, dvs att vi réknar med att det
utan problem verkligen kommer vara uppfyllt ar 2020. Vad avser det miljokvalitetsmalet och
vad gor att vi tror att vi kommer att na det?

B(2p) Prognosen for malet "Giftfri milj6” ar inte sa god. Namn tva viktiga orsaker som anférs for att
det beddms vara svart att nd malet till ar 20207?

C(2p) Namn ytterligare tva av Sveriges miljokvalitetsmal, forutom de som ovan diskuterats.



3.
A (1p)

B (1p)

C(1p)

D (1p)

REACH (JL - 4p)

Over vilken produktionsmangd maste kemikalier registreras?

Over vilken produktionsmangd maste kemikalier utvdrderas?

Meningen med REACH ar att foretag som vill anvanda eller sélja s.k. Substances of Very High
Concern (SVHC) maste fa tillstand forst. Utav mer an 1500 kemikalier som uppfyller lagens
definition av SVHC, hur manga har egentligen genomgatt processen och behéver
auktoriseras infor anvandning?

Vilka praktiska foljder far det for foretag om en kemikalie hamnar pa Kandidatlistan?



4,
A (3p)

B (1p)

C(2p)

D (3p)

E (3p)

Kemikaliesamhallet och globala miljoeffekter (MS — 12p)

Idag oroar man sig for kemikaliers cocktail-effekt. Varfor oroar man sig och vad innebar
egentligen denna cocktail-effekt?

Vad innebar biomagnifikation av kemikalier? Forklara kort.

Koldioxid star idag for det storsta enskilda bidraget till 6kningen av vaxthuseffekten. Namn
tva andra helt olika viktiga vaxthusgaser som ger ett avsevart bidrag idag.

Koldioxid 6kar idag i halt i atmosfaren bl a eftersom kol fran fossila kallor forbréanns och ger
upphov till koldioxidutslapp. Om man skulle vilja fortsatta elda fossila branslen, ange tva helt
olika satt att teoretiskt 4nda inte 6ka halten av koldioxid i atmosfaren. Diskutera dven om
det skulle vara praktiskt moijligt att genomfora de tva olika atgarderna i tillracklig skala.

Ange tre olika @mnen som kan katalysera ozonnedbryning i stratosfaren. Du maste ange dem
i den form som de fungerar som katalysatorer for ozonnedbrytning men du maste dven ange
i vilken form ett utslapp vid jordytan kan ske for att sa smaningom ge upphov till den andra
formen i stratosfaren.



A (3p)

B (3p)

C(5p)

Ekologi, ekotoxikologi, naringsamnen och kretslopp (19p)

Ge exempel pa 3 makronaringsdamnen och vad de har for roll i kretsloppet med exempel och
motivering.

Diskutera orsaken till trenderna i tabellen.

KVAVE OCH FOSFOR TILL OSTERSJON (TON/AR)
fore 1900 1990-talet

N (vattendrag) 150 000 600 000
N (fran luft) 80 000 300 000
P (vattendrag) 10 000 50 000

De naturliga biogeokemiska kretsloppen ar en mycket viktig bas for ekosystemens funktion.
Vad galler kvavets kretslopp spelar mikrobiell aktivitet i mark en stor roll. Tre mikrobiella
processer med olika enkla kvaveinnehallande amnen som start respektive slutpunkt
benamns kvavefixering, nitrifikation och denitrifikation.

Vilka sm3, kvaveinnehallande féreningar ar start respektive slutamne i respektive av de tre
namnda mikrobiella processerna?

Kvavefixering, startar med: bildar:

Nitrifikation, startar med: bildar:

Denitrifikation, startar med: bildar:




Vilka av dessa amnen ar tillgdngliga for vaxter att ta upp?

D (3p) Ge en kort beskrivning av vad vaxternas, djurens och svamparnas funktion ar i ett kretslopp.

E (3p) Beskriv en skadeeffekt som orsakas av kemikalier och diskutera hur den paverkar en arts
population?

F(2p) Ge tva exempel pa ekotoner. Exemplen skall tas fran svenska ekosystem.



6. Riskbeddmning (GrP - 5p)

A(2p) For akrylamid, 6kant fran tunnelbygget i Hallandsasen, anges féljande data i
gransvardeslistan (dar vardet for KTV ersatts med X):

NGV (mg/m?) KTV (mg/m?) Anm

Akrylamid (1993) (79-06-1) 0,03 X H CM

Ange vad som menas med KTV och forklara varfoér vardet pa X ar storre eller
mindre dn 0,03. Vad menas med "M” i anmarkningskolumnen?

B (2p) Grafen nedan ar framtagen for en mojlig medicin. Vad betyder forkortningarna ED, TD och
LD? Beskriv vad du tror skulle handa om hundra patienter med en genomsnittlig kroppsvikt
pa 70 kg skulle fa 7 g av medicinen.
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C(1p) Vad ér skillnaden mellan en referensdos och en referenskoncentration for en férorening som
kan orsaka sjukdomar hos manniskan?



7.

A(2p)

B(2p)

C(1p)

D(2p)

Luftfororeningar (7p)

Vintertid intraffar ibland sa kallade markinversioner i Goteborg. Vad menas med att det ar
markinversion och varfor blir féroreningshalten sarskilt hog just da?

Den 31 januari 2006 var det en kraftig markinversion i Goteborg. Halten av kvavedioxid var
ovanligt hog, c:a 350pug/m?>. Hur mycket motsvarar detta omraknat till ppm? Férklara hur du
raknar. (N = 14, O = 16g/mol)

Hur kan man genom temperaturmatningar konstatera att det verkligen foreligger en
inversion?

Under inversionen var dven halten av kolvaten fran bilavgaser avsevart forhojd. Ange tva
cancerogena kolvaten (namn eller formel) som kommer fran bilavgaser och finns som gaser
i stadsluft.
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8. Upptag, fordelning och utsondring av kemiska @mnen (12p)

tilliorsel medicinskt anvéinda
via munnen inandning F tekniker:
- intravendst
- subcutant
D - intramuskulért
- intraperitonealt
lunga mfl
vévnad
organ
mag/
farm- _S:_» A blod och lymfa
kanal
) 4
B lunga
v
l urinblasa
) v
avforing utandad ?
luft urin

Figuren ovan visar olika administrationsvagar for ett amne samt hur amnet fordelas i och
utsondras fran manniskokroppen.

A(2p) Vad kallas organ A och varfor ar detta organ av sa stort intresse inom toxikologin?

B(1p) Vad symboliserar pilen under D?

C(1p) Vad kallas det blodkérl, som pilen under C symboliserar?



D(1p)

E(2p)

F(2p)

Ruta E kan symbolisera manga olika typer av ofta mycket speciell “utséndring”. Vad
symboliserar E om det galler en speciell "utsondring” av mycket lipofila @mnen?

Hygieniska gransvardeslistans gransvarden avser upptag efter exponering huvudsakligen via
bara ett av de organ som finns i figuren pa forra sidan. Vilket organ?

Varfor ar upptag via det organet av sa speciellt intresse att det i Hygieniska
gransvardeslistan ar denna vag for upptag som man fokuserar pa?

Via vilken vag utséndrar vi normalt huvuddelen av oonskade kemikalier med hog

molekylvikt? Vilket organ ar inblandat?
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G(1p)

H(2p)

Ge ett exempel pa ett dmne (organiskt eller oorganiskt) som lagras i ett organ eller vdavnad
utan att gora nagon skada under sjalva lagringen.

Amne = lagras i

Ge ett exempel pa ett oorganiskt &mne som lagras i ett organ eller vavnad och gor stor
skada under sjalva lagringen.

Amne = lagras i

och ger da upphov till féljande skada:
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A(1p)

B(2p)

Andningsapparaten (5p)

Varfor kan man inte ta upp mer an ca 70% av luftfororeningarna i ett andetag? (Detta géller
dven om amnet ar mycket lattlosligt i blod, partialtrycksskillnaden for amnet i luft resp blod
ar stor och diffusionen sker mycket snabbt)

God motivering erfordras!

Vad menas med lungédem? Ge dven exempel pa ett mne, som kan orsaka lungédem.

(Anger Du flera alternativ, varav ett ar fel, blir det ingen poang.)

C(2p)

Nar man mater luftfororeningar, mater man ofta nagot som anges som pm,,
dar x ar ett siffervdarde som ofta (men inte uteslutande) brukar vara 10 eller 2,5.
Vilken sorts luftférorening ar det man mater som brukar anges med denna forkortning?

Varfor skulle pmygq vara en ganska ointressant uppgift?
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A(4p)

B(3p)

Transportmekanismer genom biologiska membran (7p)

Ange fyra egenskaper for ett kemiskt dmne, som gor att amnet lattare kan passera genom
ett biologiskt membran.

Partiklar kan “uppslukas” av en speciell typ av celler (tex i alveolerna).

(OBS! | detta sammanhang menas med partikel ungefar “dammpartikel” och anvands aldrig
som beteckning for enskilda molekyler).

l. Vad kallas sadana ”slukarceller”?

Il. Vad kallas "uppslukandet”?
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Vad hander med partikeln sedan den inneslutits i cellen? Vilken organell ar
inblandad i processen?
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10. Huden (6p)

A(1p) Figuren visar hudens uppbyggnad. Var i dverhuden (ange lage | - IV) kommer det aldrig att
uppsta nagon tumor? Utan god motivering blir det ingen poéng.

B(2p) Hur ar hudens skydd mot upptag av kemikalier uppbyggt?

Ange dven varfor arbete med skyddshandskar i vissa lagen kan férsamra detta skydd.
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C(1p) Solstralning (UV-stralning) ger upphov till ett stort antal férandringar i hudcellernas DNA. Ge
exempel pa en vanlig sadan typ av férandring pa molekylar niva.

D(2p) Mera energirik stralning an UV-stralning (t ex réntgenstralning) kan indirekt skada DNA genom
en reaktion dar en vattenmolekyl ar inblandad. Forklara.
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11.

A(2p)

B(2)

C(1p)

Brand- och explosionsrisker (5)

Ar brannbarhetsgransen for ett flyktigt, brannbart &mne i) en lagsta koncentration, ii) en
hogsta koncentration eller iii) ett koncentrationsintervall?
Motivera pa molekylniva varfor det &r sa som du svarar.

Forklara skillnaden mellan flampunkt och termisk téndpunkt?

Ett fast material, till exempel tra, kan under vissa forutsattningar ha explosionsintervall.
Forklara nar tra, utan att overga till gasform, kan vara explosivt.
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