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Telefonvakt: Bo Berndtsson 772 35 39

1. a) Beräkna integralerna ∫
|z|=1

ez − e−z

z
dz

(3p)

b) ∫
|z|=1

ez − e−z

z4
dz.

(4p)

2. Beräkna Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
1

1 + x4
.

(7p)

3. Visa att alla nollställen till polynomet z4 + z3 + 1 ligger i cirkelringen {z; 3/4 < |z| < 3/2}.

(7p)

4. Vilken funktion har Laplacetransformen

e−2s

(s− 1)(s− 3)
?

(7p)

5. a)Låt |a| < 1. Visa att funktionen

M(z) =
z + a

1 + āz

avbildar enhetsskivan ({|z| < 1}) konformt på sig själv.

(4p)

b) Låt f vara en holomorf funktion i enhetsskivan som uppfyller |f(z)| < 1 för alla z i enhetsski-
van. Antag det finns en punkt a där f(a) = 0 och |a| < 1. Visa att

|f(z)| ≤
∣∣∣∣ z − a

1− āz

∣∣∣∣ .

(3p)

6. a) Definiera den komplexa derivatan av en funktion definierad i ett område i det komplexa planet.
(1p)

b) Visa att om funktionen f har en komplex derivata i en punkt a ∈ C så uppfyller f Cauchy
Riemanns ekvationer i den punkten. (4p)

7. Bevisa Cauchy’s integralformel. (5p)



8. Låt P och Q vara polynom av grad n och m där m ≥ n och antag att P har nollställena zj där
|z1| < |z2| < ...|zn| Visa att Q är delbart med P om och endast om integralerna∫

|z|=r

Q

P
dz,

är noll för alla r 6= |zj |.
(5p)

Lycka till!,
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