CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
FFM332 - MEKANIK for Kf 2013-05-29

Examinator: Gabriele Ferretti  rum: Origo 6109
tel. 7723168, 0762293068 email: ferretti@chalmers.se

OBS: Nasta granskningstillfalle: 2013-06-17 KI1.10:00 - 12:00 i mitt rum.
Alternativt: 2013-09-27 KI1.12:00 - 13:00 i mitt rum.

Om ni kommer, maste ni hamta forst tentorna hos F-kansliet i Origo 4:e
van. (Oppettider man, ons, fre 9:00-11:00).

Hjalpmedel: Endast Chalmersgodkant miniraknare.

Tentamen innehaller 6 uppgifter. Varje tal ger max 6 poang.

1.

Bestam spanningen T i vantskruven for den kombination av block, trissor
och kabel som visas i figuren. Forutom m och M, betrakta trissor, rep och
vantskruven som masslosa.
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2.

Berékna troghetsmomentet runt axeln som gar genom centrum C (i rét vinkel
mot bilden) av bromsdisken pa bilden. Diskens tjocklek &r A = 1 ¢cm och den
ar gjord av gjutjirn som har densitet p = 7700 kg/m3. Anvind R1 = 2 cm,
R2 =15 cm och R3 = 20 cm.

(Hjdlp: Troghetsmomentet runt axeln som gar genom centrum av en uniform
cylinder med radien r och massan m &r mr?/2.)

3.

En lastbil (med massan m) star pa ett lastfartyg (med massan M) som lig-
ger stilla i vattnet. Helt plotsligt blir lastbils-chaufforen galen, han startar
motorn och accelererar med konstant acceleration a (med avseende pa last-
fartyget) och efter han kort en strécka L pa lastfartyget sa hamnar lastbilen
i vattnet . Beradkna hastigheten av fartyget med avseende pa vattnet efter
att lastbilen har kort av den. Férsumma friktionen mot vattnet. Kontrollera
att ditt svar ar rimligt for granserna M > m och M < m.



4.

Ett litet vagn startar i vilan vid hojden h, glider pa ett friktionslést spar och
gor en cirkular loop med radie R enligt bilden. Vagnen ar inte fast i sparet
och darfor kan den slappa sparet i loppen och trilla ner. For vilka virden pa
h/R trillar taget ner? Berikna dven var i loppen detta sker (d.v.s. ange
dar vagnen tappar kontakten med sparet som funktion av h/R). (Betrakta
vagnen som en partikel.)

o.

Kom ihag att ldgesvektorn i poldra koordinater (r,f) skrivs som r = re,
och att man kan hérleda uttrycket for hastigheten och accelerationen genom
att anvinda é, = fey och &y = —fe,. Man behover sillan ta mer in tva
tidsderivater men om det skulle behovas sa kallas den tredje tidsderivata av
r for “the jerk” (allvarligt!).

Berakna “the jerk” i poliara koordinater.



6.

En studsboll slapps fran hojden h ovanfor marken. Stotkoefficienten mellan

bollen och marken &ar ey = 0.92. Efter hur manga studsar nar bollen inte

langre hélften av den ursprungliga hojden?

(Hjdlp: Stotkoefficienten mellan tva partiklar 1 och 2 definieras som ey =

(vy —v})/(v1 — vg), dér v och v’ &r hastigheten fore och efter kollisionen.)
Rita tre kvalitativa diagram som illustrerar tidsberoendet av bollens hojd,

hastighet och acceleration under de tva forsta studsar.

PS: Lastbils-chaufféren i problem 3 blev raddad. Han mar béattre nu.
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