CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

FFM332 — Tentamen i Mekanik for Kf

Tid och plats: 27 Aug 2008, 14:00-18:001 VV.
Hjilpmedel: Valfri rdknare med témt minne,
Physics Handbook
Beta — Mathematics Handbook.
Lérare: Christian Forssén, 031-772 3261

Poingberikning: Varje uppgift ger maximalt 6 podng. For full podng pa en uppgift
kravs fullstdndig och korrekt 16sning med motiveringar. Rita diagram och definiera
koordinatsystem samt inforda beteckningar. I de fall dar numeriska vérden efterfragas,
ange dessa med enheter och lampligt avrundade ndrmeviarden.

Betygsgrinser: Grans for godkant dr 18 poidng. Betygsgranser: 18-23 poing ger betyg 3,
24-29 poidng ger betyg 4, 30-36 poang ger betyg 5.

G Tentamensgranskning: Tid och plats for tentamensgranskning kommer att anslas pa
kursens hemsida pa Studieportalen.

1. Den kvadratiska stalplaten i figuren har massan m = 1800 kg och masscentrum i
punkten G. Berikna spanningskraften i samtliga tre kablar (4, B och C) som anvinds for
att lyfta platen i ett horisontellt lage.
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2. Bergsklattrare anvinder ibland en teknik att ta sig upp mellan tvé lodréta klippvéggar
som illustreras i figuren. Anta att friktionskoefficienten mellan skosulor och vigg &r ps =
1,2 och att benldngden pa personen &r 0,9 m. Inom vilket intervall kan avstandet mellan
klippvédggarna variera om bergsklittraren skall kunna sta och “hénga” (vila musklerna) 1
det ldge som visas?

3. En komet passerar solen enligt den rorelsebana som visas med en streckad linje 1
figuren. Vid punkten 4 4r avstdndet mellan solen och kometen som minst. Avstandet dr
da R, och hastigheten 4r v4. Vid punkten B ér avstindet mellan solen och kometen Rp och
hastigheten 4r vg. Berdkna hastighetsvektorns komponenter i 7-led och 6-led i punkten B
(uttryckt i de kdnda storheterna R4, v4 och Rp, samt eventuellt andra naturkonstanter som
ir relevanta...). Vid vilken av punkterna 4 och B dr hastigheten som storst?

4. Tva bollar med massorna m; och m; borjar falla samtidigt fran hojden % enligt figur.
- De efterfoljande st6tarna sker helt i vertikalled och &r fullstindigt elastiska (Anta vidare
att tiden Az for en stot dr forsumbeart liten.).
(a) Vilket massforhéllande skall bollarna ha om bollen med massan m; skall fa
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hastigheten noll efter kollisionen med bollen med massan m;?
(b) Hur hogt nar i sa fall bollen med massan m,?

5. En liten dvirgsilkesapa sitter pa en stor grammofonskivspelare. Skivtallriken roterar
moturs med vinkelfrekvensen w. Apan borjar krypa med konstant fart v relativt
skivspelaren och med blicken hela tiden fixerad pa en bananklase som hénger i fjdrran
rakt 6sterut. Finn ett uttryck for apans rorelse relativt marken (dvs hennes x, y koordinater
vid tiden # med x-axeln i 6stlig riktning).

6. Hojdhopp #r en teknisk friidrottsgren. Betrakta foljande tre moment i ett hgjdhopp och
ge kvalitativa resonemang kring dessa baserat pa dina kunskaper i klassisk mekanik. Det
krivs alltsd inga utrikningar men figurer gér antagligen resonemangen tydligare.

(a) Vid sjdlva ansatsen springer hojdhopparen mot ribban men gor en sving strax
fore och under upphoppet. Varfor? (Varfor springa? Varfor inte en rak ansats?)

(b) Vid sjdlva upphoppet gynnas hopparen av sin “’spénst”. Vad innebdr den s
kallade spansten ur en fysikalisk synvinkel?

(c) Efter att armar och dverkropp har passerat ribban sa aterstar den kanske tekniskt
svéraste fasen — att f 6ver hoft och ben. Detta gors i flera moment dar hopparen forst
formar en kraftig bige med hoften tryckt uppét och bade armar och ben pekandes neréat
(se bild). Sedan &terstr bensparken dar fétterna snabbt skall sparkas uppét (det var 1 detta
moment som Stefan Holm férlorade en OS-medalj...). Resonera kring dessa rorelser och
anvind girna begreppet kastparabel.




