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FFM332 — Tentamen i Mekanik for Kf

Tid och plats: 14 Jan 2008, 14:00-18:00 1 ”Viag och vatten”-salar.
Hjilpmedel: Valfri rdknare med témt minne,

Physics Handbook

Beta — Mathematics Handbook.
Lirare: Christian Forssén, 031-772 3261

Podngberikning: Varje uppgift ger maximalt 6 podng. For full podng pa en uppgift
kravs fullstdndig och korrekt 16sning med motiveringar. Rita diagram och definiera
koordinatsystem samt inférda beteckningar. I de fall dir numeriska virden efterfriagas,
ange dessa med enheter och ldmpligt avrundade ndrmevérden.

Betygsgrinser: Grans for godként 4r 18 podng. Betygsgranser: 18-23 podng ger betyg 3,
24-29 poang ger betyg 4, 30-36 poing ger betyg 5.

Tentamensgranskning: Tid och plats for tentamensgranskning kommer att anslds pa
kursens hemsida pa Studieportalen.

1. En cylinder med radien R och massa M skall dras 6ver en troskel med hojden % enligt
figur. Ett rep har lindats kring cylindern och dras i1 horisontell riktning med kraften F.
Anta att cylindern inte glider mot underlaget och berékna den minsta kraft som maste
anbringas for att cylindern skall borja lyftas 6ver troskeln.
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2. De halvsfariska skalen i figuren nedan har inner- och ytterradierna r respektive R.
Genom att lufttrycket pine inne i klotet &r mindre &n det yttre lufttrycket py. bildas ett
undertryck som gor det svart att dra isdr klothalvorna. Bestdm den kraft ' som behdvs

anbringas pa varje sida for att 6vervinna kraften fran undertrycket.
2R o

3. En projektil kastas med en vinkel @relativt horisontalplanet. Betrakta de tre fallen
6=30°, =60 ° och #=90°. Finns det i respektive fall ndgon eller ndgra punkter langs med
kastparabeln da hastighets- och accelerationsvektorerna ar (a) parallella, respektive (b)
vinkelrdta mot varandra.

4. En shoppingvagn fullastad med matvaror (totalvikt M/=50 kg) stér parkerad pé toppen
av en backe (lutning 6=20°). Vagnen borjar rulla. Under rérelsen verkar en genomsnittlig
friktionskraft Fy= 100 N pa vagnen. Efter att ha rullat en stricka L=6 m kraschar vagnen
mot en trottoarkant varvid en konservburk (massa m=0,25 kg) flyger horisontellt ut ur en
av matkassarna. Burken forlorar ingen rérelseenergi vid kollisionen och Iuftmotstindet
under flygturen ar forsumbart. Burken tréffar en bil och ger upphov till en rejél skada 1
lacken. Lackskadan har djupet =5 mm. Berikna den genomsnittliga kraft som verkar pa
konservburken da den tridnger in 1 lacken.
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5. Tre apor (A, B och C) med massorna M, M3, och M¢ kléttrar 1dngs med ett masslost
rep upphéngt i punkten D enligt figur. Vid ett specifikt 6gonblick accelererar apa A nerfor
repet med accelerationen a4 medan apa C accelererar uppfor repet med accelerationen ac.
Samtidigt kléttrar apa B uppfor repet med den konstanta hastigheten v. Berdkna utifran
dessa givna storheter den dragkraft 7"som verkar pé repet i fastpunkten D.

6. Ett jetflygplan med massan m skall lyfta fran ett stillastiende hangarfartyg med massan
M. Katapultanordningen accelererar jetflygplanet till en hastighet v, relativt startbanan.
(a) Berdkna den hastighet (fart v och riktning) som hangarfartyget har efter att planet har
lyft. For laga hastigheter kan man férsumma vattenmotstdndet mot fartygsskrovet.

(b) Ge ett virde pa v i fallet da jetplanet vager 20 ton vid starttillfallet och dess hastighet
vid take-off 4r 266 km/h. Det 333 m l&nga hangarfartyget har en approximativt
rektanguldr kdlprofil enligt figur nedan.







