CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

FFM332 — Tentamen i Mekanik for Kf

Tid och plats: 31 Maj 2007, 08:30-12:301 VV.
Hjilpmedel: Valfri rédknare med tomt minne,
Physics Handbook
Beta — Mathematics Handbook.
Lirare: Christian Forssén, 031-772 3261.

Poingberikning: Varje uppgift ger maximalt 6 podng. For full podng pd en uppgift
kravs fullstindig och korrekt 16sning med motiveringar. Rita diagram och definiera
koordinatsystem samt inforda beteckningar. I de fall dér numeriska virden efterfragas,
ange dessa med enheter och lampligt avrundade nérmevérden.

) Betygsgriinser: Grins for godként dr 18 podng. Betygsgranser: 18-23 podng ger betyg 3,
24-29 poing ger betyg 4, 30-36 podng ger betyg 5.

1. En kraftledning #&r upphéngd via en stolpe enligt figur. Punkterna 4 och B ligger pa
samma horisontella plan. P4 grund av kabelns tyngd hénger den en vinkel 6=15° relativt
horisontalplanet vid punkten 4. Kabelspanningen vid 4 d&r 7=800 N. Léngden L 4r 10 m.
a) Uttryck T'i vektorform i det givna cartesiska koordinatsystemet.

b) Beriikna vridmomentet My som kraften T ger upphov till med avseende pé stolpens
inféstning vid punkten O.
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2. Mannen med massan M = 80 kg héller tunnan med massan m = 34 kg1 jamvikt enligt
figuren. Bestdm det maximala virdet pa avstdndet x for att han inte skall glida mot
underlaget, om den statiska friktionskoefficienten &r u, = 0.40.

3.1 ett katodstralerér med lingden L = 3 ¢m kommer elektroner in med en horisontell
hastighet vy mellan tva horisontella ledande plattor. Dessa ger upphov till ett homogent
elektriskt flt vilket paverkar elektronen med en konstant uppéatriktad kraft Fo=4.55-10" o
N. Vad dr den minsta hastigheten som elektronen kan ha utan att sl& i den &vre plattan?
(Elektronens massa ar m=9.11-10"" kg.)

L

4. Ett 14tt rep passerar 6ver en l4tt och friktionslos trissa. Den ena dnden dr fést vid en
bunt med bananer med massan M. I den andra @nden hénger en apa med samma massa,
enligt figur. Apan borjar kldttra upp lings repet for att nd bananerna.

a) Betrakta apan, repet, bananerna och trissan som ett slutet system och berakna det totala
vridmomentet med avseende pa trissans mittpunkt. '

b) Anvind ovanstdende resultat for att berédkna det totala rérelseméangdsmomentet med
avseende pa trissans mittpunkt. Kommer apan att nd bananerna innan de mosas mot
trissan?
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5. En trékloss med massa M som vilar pé en friktionsfri horisontell bordskiva ér fést

vid en stel stav med liten massa, se figur. Staven kan rotera fritt kring en vertikal axel
som gar genom punkten P i sin andra dnde. Langden mellan punkten P och klossens
masscentrum dr /. En kula med massa m ror sig med hastigheten v parallellt med
bordsytan och vinkelrdtt mot staven. Kulan tréffar mitt 1 klossen och bdddas in 1 den. Hur
mycket av den ursprungliga kinetiska energin férloras vid kollisionen?

6. Betrakta en berg- och dalbaneloop dér tigets masscentrum férdas 1 en cirkuldr
(vertikal) bana med radien R.

a) Bortse fran friktion och anta att taget fardas valdigt sakta over det forsta krénet (farten
kan antas vara noll). Berdkna hur mycket hogre det forsta kronet maste ligga over tagets
hogsta punkt i loopen for att man precis skall uppleva tyngdldshet.

b) Rita frildggningsdiagram f&r taget under ovanstiende rérelse for f(’jlj ande tre punkter'
(i) langst ner i loopen, (ii) lingst till héger i loopen, (iii) langst upp 1 loopen. Krafter skall
anges med riktning och ungefirlig relativ storlek.



