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FFM332 — Tentamen i Mekanik for Kf

Tid och plats: 15 Januari 2007, 14:00-18:001 VV.
Hjilpmedel: Typgodkind riknare.
Léarare: Christian Forssén, ankn 3261.

Poiingberikning: Varje uppgift ger maximalt 6 podng. For full poing pa en uppgift
krévs fullstdndig och korrekt 16sning med motiveringar. Rita diagram och definiera
koordinatsystem samt inférda beteckningar. I de fall ddr numeriska virden efterfrigas,
ange dessa med enheter och lampligt avrundade nirmevirden.

Betygsgrinser: Grins for godként 4r 18 podng. Betygsgrénser: 18-23 poing ger betyg 3,
24-29 poing ger betyg 4, 30-36 podng ger betyg 5.

1. En snickare bér en planka, med langden L, som har massan per lingdenhet A=m/L. For
att balansera plankan anbringar han en vertikal kraft, F;, riktad nedét i punkt A samt en
vertikal kraft, Fp, riktad uppét i punkt B. Vid ett visst avstdnd x mellan snickarens hinder
kommer kraften F,, att vara hilften s stor som kraften Fi.

Berdkna avstandet x. Antag att =3 m samt A=2 kg/m.

2 En homogen stang med massa m och langd L stir lutad under en vinkel 6 mot
horisontalplanet. P4 stingens 6vre dnde ligger ett grovt, stravt (stor friktion) rep som &r
fist 1 viggen och avldnkas i 90° vinkel av stangen Den undre dnden av stdngen vilar pé
ett skrovligt golv. Se figur nedan.

a) Ge ett uttryck for den stérsta massa M som kan héngas i repet innan stangen bérjar
glida. Den statiska friktionskoefficienten mellan golv och sting #r ps.

b) Bestdm riktningen pa den kraft varmed stdngen paverkar repet (med massa M enligt
deluppgift a), uttryckt i de givna storheterna.
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3. Ett block med massan m pressas mot en horisontell fjider med liten massa och
fjéderkonstant £ tills den forkortats ett avstdnd x. Ndr man slépper blocket far det ivig
léngs en friktionsfri yta till punkten B, som 4r botten av en cirkulér, vertikal bana med
radie R, och fortsétter uppf6r banan, se figur. I botten av banan har blocket farten v och
under tiden det glider uppfor banan péverkas det av en friktionskraft vars belopp har
medelvérdet F.

a) Bestdm x.

b) Vilken fart forvantar du dig att blocket skulle ha i htgsta punkten T?

¢) Kommer blocket verkligen upp, eller kommer det att falla av banan innan det nar

toppen? Motivera. R = 1,00 m, vg = 10,0 ms-1, F = 6,00 N.

4. En motordriven vinsch drar en timmerstock med massan 400 kg uppfér en backe med
lutningen 30° (se figur). Rorelsen sker med den konstanta hastigheten 1.2 m/s.
Berikna friktionskoefficienten g mellan stocken och underlaget om vinschens

motoreffekt ar 4 kW.
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5. En rektangulédr platta, vars tvérsnitt 4B illustreras i figuren, &r 4 m hég och 6 m bred.
Plattan blockerar énden pé en vattenkanal som &r 3 m djup. Vidare 4r plattan fritt roterbar
kring ett gdngjdrn som gér horisontellt genom punkten A, men hindras frén att dpnnas av
en fix kloss vid punkten B. Klossen utdvar en horisontell kraft gentemot plattans l4gsta
kant. Berékna storleken péa denna kraft.

6. Tre godsvagnar ror sig pa ett horisontellt, friktionsfritt spar med hastigheter enligt
figur. Efter att de inelastiska kollisionerna har intraffat kommer vagnarna att vara
thopkopplade och rora sig med den gemensamma hastigheten v. Vagnarna 4, B och C har
de respektive massorna 65 ton, 50 ton samt 75 ton. Berdkna v samt den procentuella
energiforlusten » for systemet som foljer av ihopkopplingen.
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